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Abstract of DE1 961 8435 

Preparation of sheet metal articles by spot welding a sheet of metal which is coated with a paint 
containing an electrically conductive substance involves using, as the electrically conductive 
substance, a salt comprising (A) at least one polymer with a positive or negative charge in a 
conjugated polymer chain and (B) counter-ions for cancelling the charge on this polymer, (A) 
comprises (hetero)aromatic monomers and is prepared by oxidative polymerisation. Heteroatoms, 
preferably N, O and / or S, in the conjugated polymer chain carry the positive or negative charge. The 
paint contains 5 - 70 % conductive salt with respect to the weight of the dried paint. (A) is polyaniline, 
polypyrrole and / or polythiophene. (B) is a tetrafluoroborate or perchlorate ion. 
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The invention refers to a method to the production of sheet metal articles after the preamble of Claim 1. 

So that painted sheets can be spot welded, the lacquer must be electrical conductive. To the state of the art the 
lacquer becomes offset with a metal powder, for example a zinc powder. With the stop welding the metal in the 
lacquer leads however to an alloying of the sheet up and thus an embrittlement of the spotweld. In order to lower 
this alloying up, become used therefore sheets with as thin a paint layer as possible. The thin paint layer goes 
however debited to the corrosion resistance of the so manufactured sheet metal article. Besides is with the prior art 
method at the welding point, thus where the paint layer will break through, no corrosion resistance ensured. 

On the other side a large interest at the manufacture of sheet metal articles insists doing for example to autobodies 
from painted sheets, because it is possible thereby, without other corrosion protection measures. The nowadays 
required significant investment and operating cost for the expensive surface treatment, thus phosphatizing and 
electrophoretic dipping painting of automobile bodies could be void thereby. 

Object of the invention is more spot weld it therefore, a method to the production to make available rustproof sheet 
metal articles from painted sheets. 

This becomes according to invention with methods achieved characterized in claim 1. In the claims 2 to 7 are 
advantageous embodiments of the invention process indicated. In the claim 8 are prefered applications of the 
invention process mentioned. 

After the invention process a salt becomes used as electrical conductive fabric, whose is a salt component at least a 
polymere, which exhibits a conjugate polymer chain. The conjugate polymer chain contains either positive or 
negative charges. That is, that polymers is a Polyion. The counterions to the positive or negative charges polymers 
and/or. Polyions represent the other components of the salt. 

Polymers obtained can become by oxydative polymerization of aromatic or heteroaromatic Monomerer. The 
oxydative polymerization can take place chemical or electrochemical, thus anodic. 

For example that can be polymers by oxidative polymerization of pyrrole, Thiophen, Azulen, pyrene, Furan, benzene, 
Selenophen, Pyridazin, Isothionaphten, anthracene, naphthalene, fluorene, ethyl sulfide, Propylsulfid, pyrrole, aniline 
or phenol formed, thus polypyrrole, Polythiophen, Polyazulen, Polypyren, Polyfuran, Polyphenylen, Polyselenophen, 
Polypyridazin, Polyisothianaphten, Polyanthrazen, Polynaphthalin, Polyfluoren, polyethylene sulfide, polypropylene 
sulfide, polypyrrole, Polyanilin or polyphenylene oxide. 

Polymers, which contain Heteroatome in the conjugate polymer chain, those the positive and/or. prefered exhibit, 
become negative charge. 

The Heteroatome can be thereby in particular nitrogen, oxygen and/or sulphur. 

Particularly prefered becomes as polymers with conjugate polymer chain Polyanilin, polypyrrole and Polythiophen 

used. Polyanilin has thereby z. B. the subsequent structural formula 

EMI3.1 

The counterions, thus the anion (A< - >) in that managing indicated formula, for example Tetrafluorborat can be or 
Perchlorat anions. 

Das Salz, das der Lack enthalt, mit dem das nach dem erfindungsgemassen Verfahren verwendete Blech uberzogen 
ist, wird dem Lack in Pulverform zugegeben. The portion of the salt in the lacquer amounts to 5 to 70, preferably 10 
to 40 weight percentage, related to the weight of the dried lacquer. 

The lacquer can be an epoxy resin, a PU lacquer, a polyester lacquer, a phenol or urea resin lacquer, a cellulose 
lacquer or a synthetic varnish, thus in particular a Alkyd or an acrylate resin lacquer. 

It knows itself z. B. around at the air a drying or a baking enamel act. If the sheet metal article, which becomes 
manufactured after the invention process, is an automobile body, a conventional autolacquer can become used as 
lacquer. 

The lacquer can become for example by immersion or syringes applied. Preferably the sheet becomes however 
coated in the Coil coatingmethod with the lacquer. 

The sheet, which becomes used after the invention process, knows z. B. a sheet from steel, galvanized steel or 
aluminium its. Furthermore a pretreatment of the sheet before the painting on the basis of conventional conversion 
layers conventional in the Coil coatingindustry is, thus favourably for example a chromate finishing or a 
phosphatization. 



After the invention process arbitrary sheet metal articles can become by stop welding manufactured. Particularly 
interesting is the invention process however to the manufacture of vehicle bodies, thus in particular automobile 
bodies as well as bodies for railway vehicles. Fe can become the invention process the manufacture of fuselages 
used. It is however also to the production of Weissware, thus for example the housing of refrigerators, washing 
machines and such, more insertable. 

By the polymer salt, which is incorporated after the invention process the lacquer, the sheet is spot weldable, o that 
residues forms, which impair the quality of the welding points. The paint layer can be sufficient thick in order to 
ensure a safe, long lasting corrosion protection, how it becomes for example required for an automobile body. Above 
all those polymers, which contain a Heteroatom in the conjugate polymer chain, exhibit besides excellent corrosion 
prevention properties. This applies for example to Polyanilin, polypyrrole and Polythiophen. 

Used the according to invention polymer salt in the lacquer disappears with the bonding agent with the stop welding 
by evaporation or Pyrrolyse, how itself shown has, possesses itself the polymer salt in the lacquer around the 
welding point however surprisingly a anti-corrosive effect, also on the welding point the extended. By this 
Fernschutzwirkung of the polymer salt a good corrosion protection of the spotweld ensured, in addition, the cut 
edges of the sheet is. 

The electrical conductivity of the polymers, which become used according to invention, lies in it justified that the 
polymer Ke exhibits an integrated system conjugate double or Mehrfachbindungen, in which the electrons over the 
atoms involved at the conjugation is delokalisiert. Since such polymers are frequent colored, the electrical conductive 
fabric can function with the invention process at the same time as coloring pigment. 
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1. Method to the production of sheet metal articles by stop welding of a sheet, which with a lacquer coated is, which 
contains an electrical conductive fabric, characterised in that the electrical conductive fabric a salt is, which consists 
of at least polymers with either positive or negative charges in a conjugate polymer chain as well as of the 
counterions to the positive or negative charges polymers. 

2. Process according to claim 1, characterised in that polymers from aromatic or heteroaromatic monomers by 
oxidative polymerization the formed becomes. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Polymere die Heteroatome, die die 
positiven oder negativ Ladungen aufweisen, in der konjugierten Polymerkette enthalt. 

4. Process according to one of claims 1 to 3, characterised in that the Heteroatome of nitrogen, oxygen and/or 
sulphur atoms is. 

5. Method after one of the managing claims, characterised in that the portion of the salt in the lacquer 5 to 70 
percent, related to which weight of the dried lacquer amounts to. 

6. Method after one of the managing claims, characterised in that polymers the Polyanilin, the polypyrrole and/or 
Polythiophen is. 

7. Method after one of the managing claims, characterised in that counterion the Tetrafluorborat or Perchloration is. 

8. Application of the method after one of the managing claims to the production of a vehicle body, a fuselage or of 
Weissware. 
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) Verfahren zur Herstellung von Blechgegenstanden und Anwendung des Verfahrens 

) Zur HersteOung von Blechgegenstanden, die durch Punkt- 
schwelBen hergestelit werden, wird ein lackiertes Blech 
verwendet das im Lack ate elektrisch leitenden Stoff ein 
Sab enthatt das a us einem Potymaren mlt posittven oder 
negativen Ladungen in elner konjugterten Polymerkette 
sowie den Gegenionen dazu besteht 
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. Zur Herstellung von Blechgegenstfinden, die durch Punkt- 
schwel&en hergestellt werden, wild ein lacidertes Biech 
verwandet das im Lack ate eiektrisch (eftenden Stoff ein 
Satr enthdtt. dee a us einem Pofymeren mit posftiven oder 
negetiven Ladungen in einer konjugierten PoJymerketta 
sovWe den Gegentonen dazu bests ht 
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Beschreibung Stnifcturfonnel 

Die Erfindung bezieht sich auf cin Vcrfahren zur Her- 
stclhing von Biechgegenstanden nach dem Oberbcgriff 

desAnspnichsl. 5 

Daroit lackierte Bleche punktgeschweiBt werden k6n- 
nen, muB der Lack elektrisch leitfahig seia Nach dem 
Stand der Technik wird der Lack dazu mlt elnem Me- 
tallpulver, beispielsweise einem Zinkpulver, versetzt 

Beim PunktschweiBen ftthrt das Metall im Lack jedoch » 

zu einer Auflegiening des Bledis und damit einer Ver- Die Gegenionen, also das Anion (A") in der vorste- 

sprddung des SchweiBpunktes. Um diese Auflegiening bend angegebenen Formel, kdnnen beispielsweise Te- 

herabzusetzen, werden daher Bleche mit einer mdg- trafluorborat- oder Perchlom-Anfonen sein. 

licfast dflnnen Lackschicht verwendet Die dQnne Lack- Das Sah, das der Lack enthalt, mit dem das nach dem 

schicht geht jedoch zu Lasten der Korrosionsfestigkeit & erfindungsgemaBen Verfahren verwendete Blech Qber- 

des so hergestellten Blechgegenstandes. Zudem ist bei zogen ist, wird dem Lad: in Purverform zugegeben. Der 

dem bekannten Verfahren am SchweiBpunkt, also doit AnteO des Sahes in dem Lack betragt 5 bis 70» vorzugs- 

wo (fie Lackschicht durchstoBen wird, keine Korro- weise 10 bis 40 Gewichtsprozent, bezogen auf das Ge- 

sionsbestandigkeit gewahrleistet wicht des getrockneten Lacks. 

Auf der anderen Seite besteht ein groBes Interesse an 20 Der Lack kann ein Epoxydharzlacfc, ein Potyurethan- 

der Fertigung von Blechgegenstanden, beispielsweise lack, ein Folyesteriack, ein Phenol- oder Harastoffharz- 

Autokarosserien aus lackierten Blechen, wefl es damit lack, ein Cettulosetack oder ein Kunstharziack, also ins- 

mdgiich is^ auf weitere KorrosioiisschutzmaBnahmen besondere ein Alkyd- oder Acrylharzlacksein, 

zu verzichten. Die heutzutage etforderlichen erhebfi- Es kann stch Z.B. um einen an der Luft trocknenden 

chen Investitions- und Betriebskosten fQr die aufwendi- 25 oder einen Einbrennlack handeln. Sof era der Blechge- 

ge Oberflachenbehandhmg, also das Phosphatieren und genstand, der nach dem erfindungsgemaBen Verfahren 

elektrophoretische Tauchlackieren von Automobilka- hergestellt wird, eine AutomobQkarosserie ist, kann als 

rosserien kdnnten damit entfaflea Lack ein Qblicher Autolack verwendet werdea 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur Der Lack kann beispielsweise durch Tauchen oder 

Herstdlung punktgeschweiBter, korrosionsf ester Blech- 30 Spritzen aufgebracht werdea Vorzugsweise wird das 

gegenstande aus lackierten Blechen bereitzustellen. Blech jedoch im Coil-Coating- Verfahren nut dm Lade 

Dies wird erfmdungsgemaB mit dem in Anspruch 1 beschichtet 

gekennzeichneten Verfahren erretcht In den AnsprO- Das Blech, das nach dem erfindungsgemaBen Verfah- 

chen 2 bis 7 sind vorteilbafte Ausgestaltungen des erfin- ren verwendet wird, kann z. R ein Blech aus Stanl, ver- 

dungsgemafien Verfahrens angegeben. Im Anspruch 8 3S zinktem Stahl oder Aluminium sein. Ferner ist eine Vor- 

sind bevorzugte Anwendungen des erfindungsgemaBen behandlung des Blechs vor dem Lackieren auf der Basis 

Verfahrens genannt von konventtoneQen, in der Coil-Coating- Industrie ubfi- 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren wird als chen Konversbnsschichten vorteilhaft, also beispiels- 
elektrisch lehender S toff ein Sah verwendet, dessen ei- weise eine Chromatierung oder Phosphatierung. 
ne Sahkomponente wenigstens ein Polymeres ist das <o Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren kdnnen he- 
me konjugierte Polymerkette aufweist Die koiyugier- Eebige Blechgegenstande durch PunktschweiBen herge- 
te Polymerkette enthalt entweder positive oder negati- steDt werden. Besonders interessant ist das erfmdungs- 
ve Ladungen. Das heiBt, daB Polymere ist ein Pofyion. gemaBe Verfahren jedoch zur Fertigung von Fahrzeug- 
Die Gegenionen zu den positiven oder negati ven La- karosserien, also insbesondere AutomobOkarosserien 
dungen des Porymeren bzw. Polyions steflen die andere 45 sowie Karosserien fQr Schienenfahrzeuge. Ferner kann 
KomponentendesSalzesdar. das erfindungsgem&&e Verfahren zur Fertigung von 

Das Polymere kann durch oxydathre Polymerisation Flugzeugrtimpf en dngesetzt werden. Es ist jedoch auch 

aromatischer oder heteroaromatischer Monomerer er- zur Hersteflung von WeiBware, also beispielsweise dem 

halten werdea Die oxydative Polymerisation kann die- Gehause von KQhlschrinken, Waschmaschinen und dgL 

misch oder elektrochernisch, also anodisch erf olgen. so einsetzbar. 

Beispielsweise kann das Polymere durch oxidative Durch das Polymer-Salz, das nach dem erfmdungsge- 

Polymerisation von Pyrrol, Thiophen, Azulen, Pyren, mlBen Verfahren dem Lack einverleibt ist 1st das Blech 

Furan, Benzol, Selenophen, Pyridazin, Isothionaphten, punktschweiBbar, ohne daB sich ROckstinde bilden, (Be 

Anthrazen, Naphthalin, Fluoren, Ethylsulftd, Propylsul- die QuaOtit der SchweiBpunkte beeintrtchtigen. Die 

fid, Pyrrol, Ardlin oder Phenol gebiMet, also Polypyrrol, 55 Lackschicht kann daher ausreichend dick sein, um einen 

Polythiophen, Polyazulen, Polypyren, Foryfuran, Poly- sicheren, langanhaltenden Korrosbnsschntt zu gewahr- 

phenylen, Polyselenophen, Polypyridazin, Polyisothia- leisten, wie er beispielsweise fQr eine AutomobiDcaros- 

naphten, Poryanthrazen, Polynaphthalin, Polyfluoren, serie veriangt wird. Vor allem diejenigen Polymere, die 

Polyethylensdfld, Porypropyiensulfid, Polypyrrol, Poly- ein Heteroatom in der konjugierten Polymerkette ent- 

aniUn oder Polyphenylenoxid seia 60 halten, weisen zudem hervorragende Korrosionsschutz- 

Polymere, die Heteroatome in der konjugierten Poly- eigenschaften auf. Dies gilt beispielsweise fQr Poryanflin, 

merkette enthalten, die die positive bzw. negative La- Polypyrrol und Polythiophea 

dung aufweisen, werden bevorzugt Zwar versch windet das erfmdungsgemaB verwendete 

Die Heteroatome kdnnen dabei insbesondere Stick- Polymersalz in dem Lack mitsamt dem Bindemittel beim 

stoff, Sauerstoff und/oder Schwefel sein- 65 PunktschweiBen durch Verdampf en oder Pyrrolyse, wie 

Besonders bevorzugt werden als Polymere mit konju- stch gezeigt hat, besitzt das Polymer-Salz im Lack um 

gierter Polymerkette Poryanifin, Polypyrrol und Poly- den SchweiBpunkt jedoch Qberraschenderweise eine 

thiophen verwendet Folyanilin hat dabei z. B. folgende antikorrosive Wirkung, die sich auch auf den SchweiB- 



10 



DE 196 18 435 CI 

3 

punkt erstreckt Durch diese Femschutzwirkung des 
Pdymer-Salzes ist ein guter Konostonsscfautz des 
SchweiBpunfttes gewahrletstet, aber audi dcr Schnitt- 
kantendesBlechs. 

Die clcktrischc Lehf&higkdt dcr Polymery die erfin- 
dungsgemiB verwendet werden, Segt darin begrQndet, 
dafl cfie Polymer-Kette ein integrieites System konju- 
gierter Doppel- oder Mehrfachbindimgen aufweist, in 
dero cfie Hektronen fiber die an der Konjugation betd- 
ligten Atome delokafisiert sind. Da derartige Polymere 
hluTig farbig sind, kann der dektrisch Idtende Stoff bci 
don erfindungsgemaBen Verfahrcn zngletch ab Farb- 
pigmentfungieren. 

Patentansprtlche 1 

1. Verfahren zur Hersteihing von Blechgegenstan- 
den durch Punktschweifien eines Biecbs, welches 
mil einem Lack flberzogen ist, der einen dektrisch , 
leitenden Stoff enthfllt, dadnrch gekeametefanet, 4 
dafi der dektrisch leitende Stoff ein Safe tst, das am 
wenigsteos einem Polymereo nut entweder positi- 
ven oder negativen Ladungen in enter konjugierten 
Polymerkette sowie aus den Gegenionen zn den t 
positiven oder negativen Ladungen des Polymeren 
besteht 

2. Verfahren nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zdchnetdafi das Polymere aus aroma tischen oder 
heteroaromatischen Monomeren durch oxidative , 
Polymerisation gebildetwird 

3. Verfahren nach Anspnich 1 oder % dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Polymere die Heteroatome, 
£e die positiven oder negativen Ladungen aufwd- 
sen, in der konjugierten Polymerkette enthalt 

4. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 fab V 
daduich gekennzdehnet, dafi (fie Heteroatome 
Stickstoff-, Sauerstoff- und/oder Schwefelatome 
sind. 

5. Verfahren nach dnem der vorstehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi der Antefl des 
Saizes in dem Lack 5 bis 70 Present, bezogen auf 
dasGewicht des getrockneten La c k s, bctrfgt 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi das Polymere 
PolyanOin, Potypyrrol und/oder Pohythiophen 1st 

7. Verfahren nach einem der vorste h e nd en AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gegemon ein 
Tetrafluorborat- oder Perchtoration ist 
& Anwendung des Verfahrens nach dnem der vor- 
stehenden Ansprflche zur Hersteihing dner Fahr- 
zeugkarosserie, eines Fhigzeugrumpfes oder von 
WdBware. 
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